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PATOLOGIA

2Médico Engenheiro



Ahhhh…se eles falassem
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4Fonte: Vedacit
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Probabilidade de falha Região I – Mortalidade infantil  
f (falhas de projeto, falhas de 
execução, falhas de materiais, 
pré-testes insuficientes, falhas 
humanas)

Região II – Vida útil 
f (fator segurança insuficiente, 
cargas aleatórias acima do 
esperado, aplicações indevidas, 
falhas naturais)

Região III – Fase de envelhecimento

f (fadiga, problemas de manutenção, 
corrosão e desgaste)

Região I Região II Região III





Probabilidade de falha???
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Fonte: Aditivos e Impermeabilização em Edifícios, Jorge Castilho Zubelli (adaptado)

Mão de obra 
desqualificada

23%

Falta de 
dimensionamento 

de durabilidade 
de materiais

14%

Ausência de projeto 
18%

Ausência de controle de 
qualidade pelo fabricante

2%

Danos causados 
por terceiros 

durante a obra
23%

Danos causados 
pelos usuários

16%

Outros
4%

INSUCESSO DA IMPERMEABILIZAÇÃO



Fonte: 

Grossi, M.V. 
(2020)
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ESTANQUEIDADE
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METODOLOGIA INVESTIGATIVA 
IMPERMEABILIZAÇÃO

Diante de uma falha de estanqueidade, recomenda-se:

• Verificar se existem os projetos de estrutura,
arquitetura, impermeabilização, instalações, etc;

• Levantar informações e histórico do problema
junto ao zelador, equipe de manutenção, síndico,
etc;

• Mapear todos os problemas existentes;

• Verificar se existem registros fotográficos da
execução da impermeabilização

• Abrir e caracterizar a impermeabilização existente:
camadas e espessuras (piso e parede???)
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Levantamento e mapeamento 
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METODOLOGIA INVESTIGATIVA 
IMPERMEABILIZAÇÃO
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A partir dos dados obtidos anteriormente, deve-se:

1. Certificar-se de que se trata de um problema de impermeabilização. Pois, muitas vezes a causa
pode ser proveniente de extravasamento de calhas, condensação, vazamento de tubulações, etc.

2. Confirmado o problema na impermeabilização, verificar se o problema é pontual ou geralizado.

METODOLOGIA INVESTIGATIVA IMPERMEABILIZAÇÃO



A fim de caracterizar o problema como generalizado, deve-se retirar a proteção
mecânica em um ponto localizado para verificar:

- Inexistência de impermeabilização

- Impermeabilização inadequada

- Deterioração da impermeabilização*

* Falta de manutenção no caso de impermeabilizações expostas
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METODOLOGIA INVESTIGATIVA IMPERMEABILIZAÇÃO

- Rígida em local com deformação

- Qualidade duvidosa

- Camadas do sistema de impermeabilização
inadequado para o local
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Manta asfáltica 
com 10 anos
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Caso nenhum dos pontos anteriores se confirme e o problema for pontual, deve-se partir
para a análise dos pontos críticos:
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- Ralos;

- Juntas de dilatação;

- Soleiras;

- Rodapé

METODOLOGIA INVESTIGATIVA IMPERMEABILIZAÇÃO

-Platibandas;

- Tubulações emergentes (elétrica, hidráulica, etc)

- Fixações
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Pode-se realizar teste de estanqueidade parcial, para buscar a identificação da falha e
delimitar a região em que a impermeabilização deverá ser refeita.

METODOLOGIA INVESTIGATIVA IMPERMEABILIZAÇÃO

- Identificar as vigas que contornam a região com
infiltração;

- Realizar a termografia da área afetada antes e depois
do teste;

- Inundar a área infiltrada em círculos concêntricos com
traçador químico, em raios de 1 em 1 metro

- Comece pelos ralos mais próximos às vigas

Fonte: Aditivos e Impermeabilização em Edifícios, Jorge Castilho Zubelli (adaptado)
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METODOLOGIA INVESTIGATIVA IMPERMEABILIZAÇÃO
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METODOLOGIA INVESTIGATIVA IMPERMEABILIZAÇÃO

1 metro 2 metros



• Caso infiltre no primeiro círculo e 
pingue, 90% de probabilidade é que 
o defeito seja de arremate no ralo

27Fonte: Conexão Arquitetura e Engenharia



TERMOGRAFIA 
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Teste de estanqueidade por mapeamento vetorial de campo elétrico – EFVM 

31



CORREÇÃO

- Pontual: fazer reparo localizado em juntas, tubos que atravessam a
impermeabilização, ralos, fixações pós obra. Sem grandes transtornos e custos não
muito altos.

- Generalizada: total remoção e reexecução dos serviços. Custo extremamente
elevado e grandes transtornos para os usuários.
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METODOLOGIA INVESTIGATIVA IMPERMEABILIZAÇÃO



“Erros de medicina a terra cobre

Erros da engenharia a água descobre”

Jorge Castilho Zubelli



Conecte-se

Obrigada!
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